
计算方法: 使用声场中的压力声学来模拟超声
变幅杆的声压分布以及谐振高度。

超声辅助水下湿法焊接气泡生长规律研究
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1.哈尔滨工业大学先进焊接与连接国家重点实验室
2.哈尔滨工业大学（威海）山东省特种焊接技术重点实验室

引言：在水下湿法焊接中，用自保护药芯焊丝
燃烧时产生的气体来保护电弧和熔池，气体在
电弧周围围成气泡，气泡稳定则电弧稳定，焊
接质量高。本文通过超声波来调控气泡，通过
声场与流场耦合来研究气泡在超声作用下的生
长规律。

结果: 得出了空气中变幅杆产生的声压与
声辐射力分布，谐振高度，以及水下自
保护药芯焊接时产生气泡的生长规律

结论: 通过模拟声场对气泡的约束作用，可

以更好的控制气泡，保护电弧和熔池，从
而有效的提高焊接质量，下一步将加入传
热条件，进一步的研究气泡的生长规律
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图 4.距工件表面0.0482m声压分布

图 7.声场作用下的气泡

图 6.变幅杆谐振高度

图 1. 实验装置

图 5.轴线上声压、时间平
均势与声辐射力

图 8.实际焊接的气泡

图 3. 声压分布图 2. 几何模型
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