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引言：依据电化学反应机理与热模型理论，借
助于 COMSOL Multiphysics® 软件，考虑了电
池极片上电流密度分布即产热的不均匀，建立
了电化学——分布式热源热耦合模型，并应用
此耦合模型，结合理论基础，分析了 40Ah 能
量型电池单体内部的电流密度、生热率和电压。

计算方法：在 COMSOL Multiphysics® 多物
理场仿真软件平台上，针对模型所应用的多
孔电极理论及其偏微分方程组，选择锂离子
电池接口作为电化学极片模型的搭建平台，
同时选择固体传热接口建立单体热模型。

结果：2C 放电条件下，电池极片单元模型仿
真结果分析和电池单体热模型仿真结果分析。

结论：总的来说，放电初期靠近极耳端的
电池发热量较大；随着时间的积累，靠近
极耳端的产热率与远离极耳端的产热率差
值逐渐减小；放电末期远离极耳端的产热
率则会超过极耳端的产热率。
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图 3. 500s、1400s 时刻，正极集流体表面电流密度分布

图 4. 150s (左)、1000s (右) 时刻，生热率分布

图 5. 500s、1400s 时，正极集流体表面电压分布

图 1. 多维度模型中各变量以及相邻维度之间的变量耦合
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靠近极耳端的电流密度较大，远离极
耳端电流密度较小。

放电 150s 时，距离极耳位置越近，
极片的生热率越大，且最大差值为 0.0849
左右；放电 1000s 时，同样是靠近极耳处
的生热率较大，且最大差值为 0.0336。
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